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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung bezieht sich auf eine Verteilvorrichtung fur Hdcksler, insbesondere Anbaustrohhdcksler fur M^h- 
drescher gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
5 [0002] Wenn das Stroh auf dem Feld bleibt und untergepf lugt wind, stdrkt es als humusbildender Stoff die Ertragskraft 
des Bodens. Fur eine schnelte und einwandfrei Verrottung mu6 das Stroh kurzgehdcksett und uber die gesamte 
Schnittbreite des Mdhdreschers gleichm&Big verteilt sein. 

[0003] Ein Anbaustrohhdcksler weist ein Hdckslergehduse mit darin angeordneter Messertronnmel und Gegenmes- 
sern zur Zerkteinerung des Strohs und eine sich daran im Auslaufbereich des Hdckslers anschlieBende Verteilvorrich- 
10 tung fur das Hdckselstroh auf. Die Verteitvonrichtung dient der gleichmdBigen Ablagedes Hdckselstrohs Ober die 
gesamte Schnittbreite des Mdhdreschers. Die Verteilvorrichtung besteht aus mehreren in einem neigungsverstellbaren 
Ablenkgehduse angeordneten, motorisch verstetlbaren Leitblechen zur Fuhrung des Hdckselgutes, siehe z.B. EP-A- 
0316923. 

[0004] Bei WindeinfluB wtrd eine gleichmSBige Ausstreuung des Hackselstrohs uber die gesamte Schnittbreite des 
15 Mdhdreschers in unenvOnschter Weise beeintrdchtigt. Hdckselstroh, das unter dem EinflulB von Seitenwtnd in dem 
noch nicht abgemShten (stehenden) Erntebestand getragen wird, wird bei der nachsten Schnittbreite erneut vom MSh- 
drescher aufgenommen und belastet dessen Reinigungsanlage so. da3 nur noch eine geringe Fahrgeschwindigkeit 
mOglich ist. Anhaufungen von Hackselstroh auf dem Feld, die bei Ausstreuung unter Windeinflu3 entstehen, fuhren zu 
schlecht ven'ottbaren Hackselstroh-Polstern. 
20 [0005] Um dem Problem der Ausstreuung von Hdcksetstroh unter Seiten-Windeinflu3 zu begegnen, gibt es bekann- 
terweise Verteilvorrichtungen. die vom Fahrer in der Fahrkabine so einstellbar sind, da 3 das Hackselstroh entweder 
symmetrisch zur Mahdrescher-Langsrichtung oder je nach Seitenwind mehr Oder weniger zur rechten oder linken Seite 
ausgestreut wird. Um so korrigieren zu kOnnen, muB der Fahrer jedoch die Ausstreuung des Hackselstrohs und die Ver- 
teilung auf dem Feld beobachten, was seine Aufmerksamkeit zusatzlich beansprucht und viel Erfahrung voraussetzt. 
25 Nach einem Fahrtrichtungswechset und bei unstetigen Windverhditnissen mu3 der Fahrer sich bezuglich der Einstel- 
lung der Verteilvorrichtung jeweils ganz neu orientieren. 

[0006] Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es die Aufgabe der Erfindung, eine Verteilvorrichtung fur Anbau- 
strohhacksler an Mahdreschern zu schaffen, die den Fahrer bei der Korrektur des Windeinflusses aut die Ausstreuung 
des Hackselstrohs entlastet und stets eine gleichmaf3ige Verteilung des Hackselstrohs uber die Schnittbreite gewahr- 
30 leistet 

[0007] DIese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 geldst. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen angegeben. 

[0008] Die erfindungsgemaBe Verteilvorrichtung fur Hacksler, insbesondere Anbaustrohhacksler fur Mahdrescher, 
weist eine am Hacksler oder Mahdrescher angeordnete WindmeBeinrichtung zur Ermittlung der Windrichtung und der 

35 Windstarke auf. Die motorisch verstellbaren Lertbleche zur Fuhrung des Hackselstrohs werden zur Kbmpensation des 
Windeinflusses auf das austretende Hackselstroh in Abhangigkeit dieser MeBwerte in der Richtung automatisch ver- 
stellt. wobei eine zur Hacksler- oder Mahdrescheriangsrichtung asymmetrische Leitblecheinstellung erzielt und/oder 
die Gesamtsteuerbreite variiert wird. Die aktuellen Windrichtung -und WindstarkenmeBwerte sind einer elektronischen 
Auswerte- und Steuereinrichtung zugefDhrt, welche gemaB dieser Werte Stellmotoren zur Richtungsverstellung der 

40 Leitbleche ansteuert. 

[0009] Der Fahrer mu3 sich nicht mehr um die Kompensation des Windeinflusses auf die Ausstreuung des Hacksel- 
strohs kummern und kann sich ganz auf die Fuhrung des Mahdreschers konzentrieren. 

[001 0] Die Einstellung der Verteilvorrichtung wird bei einem Fahrtrichtungswechsel und/oder bei unstetigen Windver- 
haitnissen automatisch jeweils so gedndert, da 3 die Ausstreuung des Hackselstrohs gleichmaBig uber die Schnittbreite 

45 des Mahdreschers erfolgt. 

[001 1 ] In dem unabhangigen Nebenanspruch 1 0 wird eine weitere vorteilhafte Ausf uhrungsform angegeben, bei der 
statt der WindmeBeinrichtung am Hacksler oder Mahdrescher mindestens ein optischer oder akustischer Sensor zur 
beuhrungslosen Detektion der Flugbahn des austretenden Hackselstrohs angeordnet ist. Die Sensorsignale sind der 
Auswerte- und Steuereinrichtung zugefiihrt. welche entsprechend dieser Signale die Stellmotoren der Leitbleche 

50 ansteuert. Selbstverstandlich ist auch eine Kombi nation von WindmeBeinrichtung und Hackselstroh-Flugbahn-Sensor 
denWDar. 

[001 2] Auf den Zeichnungen sind Ausfuhrungsbeispiele dargesteitt, die nachfolgend naher eriautert werden. Es zeigt: 
Fig. 1 eine schematische Draufstcht auf einen Mahdrescher bei der Erntefahrt, 

55 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Hacks) erg ehause mit zwei unabhangig voneinander uber Stellmotoren zu verstel- 
lenden Gruppen von Leitblechen, 
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Fig. 3 eine Draufsicht auf das Hackslergehause mit zwei uber einen Verstellhebel miteinander verbundenen 
Gruppen von Leitblechen, welche uber einen gemeinsamen Stel (motor verslellbar sind, 

Fig. 4 eine Seitenansicht des HSckslergehauses mit zwei senkrecht zueinander schwenkbar aufgehSngten Plat- 
5 ten zur Windmessung, 

Fig. 4A eine Ansicht der durch Wind aus der vertikalen Ruhetage ausgelenkten Schwenkplatte, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf das Hackslergehause mit den beiden schwenkbar aufgehSngten Platten zur Windmes- 
10 sung, 

Fig. 6 eine Seitenansicht eines MShdreschers mit einem Schalenkreuzaneometer fur die Windmessung, 

Fig. 7 eine ruckwartige Ansicht eines Mahdreschers mit links und rechts je einem Sensor zur berOhrungslosen 
15 Abtastung der Hackselstroh-Flugbahn, 

Fig. 8 eine Seitenansicht des Mahdreschers mit dem an dieser Seite angeordneten Sensor zur Abtastung der 
Hackselstroh-Flugbahn. 

20 Fig. 9 eine Draufsicht auf den Mahdrescher mrt den beiden Sensoren zur beruhrungstosen Abtastung der Hack- 
selstroh-Flugbahn, 


Fig. 10 die Auswerte- und Steuereinrichtung mit Eingangs- und Ausgangssignalen. 


25 [001 3] In Fig. 1 ist schematisch ein Mahdrescher (1 ) mit seinem frontseitigen Schneidwerk (2) und dem ruckwartigen 
Anbaustrohhacksler (3) gezeigt. An den Ausgangsbereich des Anbaustrohhackslers (3) schlielM sich ein neigungsver- 
stellbares Ablenkgehause (31) fur das Hackselstroh (7) an. In dem Ablenkgehause (31) sind Leitbleche (32) zur Fuh- 
rung des Hackselstrohs (7) angeordnet, welche in Fig. 1 gestrichelt etngezeichnet sind und in deren Veriangerung 
einige Flugbahnen (7A) des Hackselstrohs (7) dargestellt sind. In Fahrtrichtung rechts neben dem Mahdrescher (1) ist 

30 der noch stehende Erntebestand (8) eingezeichnet. der bei der nachsten Schnittbreite abgemaht wird. Hinter dem 
Mahdrescher (1) und In Fahrtrichtung links neben diesem ist das auf dem Feld liegende, gleichma3ig verteilte Hacksel- 
stroh (7) angedeutet. Die Hackselstoh-Ausstreuung - wie in Fig. 1 dargestellt - ist symmetrisch zur Mahdrescher-Langs- 
richtung (1A) und gleichmafiig uber die Gesamtschnittbreite (B) verteilt, 

[0014] Der Anbaustrohhacksler (3) weist zur Zerkleinerung des Strohs eine im Hackslergehause (3A) angeordnete 

35 Messertrommel (30) mit Gegenmessern auf, die in Fig. 2 schematisch angedeutet ist. 

[0015] In dem neigungsverstellbaren Ablenkgehause (21) sind die jeweils um eine Achse (32 A) schwenkbaren und 
motor isch verstellbaren Leitbleche (32) zur Fuhrung des Hackselstrohs (7) angeordnet. Das kurzgehackselte Stroh (7) 
wird durch die rotierende Messertrommel (30) in das Ablenkgehause (31) der Verteitvorrichtung geschleudert. Zusatz- 
lich kann der Anbaustrohhacksler (3) ein Gebiase (nicht dargestellt) zum Herausblasen des Hackselstrohs (7) aufwei- 

40 sen. 

[001 6] Wie in Fig. 2 gezeigt, sind die Leitbleche (32) zu beiden Seiten (links, rechts) der Mahdrescher-Langsrichtung 
(1 A) jeweils uber eine Koppelstange (33A, 33B) verbunden und zu einer Lertblechgruppe (34A, 348) zusammengefa3t. 
Jede Leitblechgruppe (34A, 348) ist unabhangig von der anderen uber einen eigenen Stellmotor (35A, 358) in der 
Richtung zur Hacksler-ZMahdrescher-Langsrichtung (1A) verstellbar. Die Verstellrichtungen der Leitbleche (32) in der 
45 linken Haifte des Ablenkgehauses (31) sind mit und ap bezeichnet, die Verstellrichtungen der Leitbleche (31) in der 
rechten Hatfte mit Pl und Pr. 

[001 7] In Fig. 3 ist eine Verteilvorrichtung gezeigt. bei der die beiden Leitblechgruppen (34A, 34B) uber eienn manuell 
betatigbaren Verstellhebel (36) zur Einstellung der Streubreite miteinander gekoppelt sind. Die beiden Leitblechgrup- 
pen (34A, 348) sind uber einen gemeinsamen, am Verstellhebel (36) angreifenden Stellmotor (35) gleichsinnig verstell- 

50 bar. Dazu ist der Verstellhebel (36) in einer Fuhrung (36A) verschiebbar gelagert. Uber den Stellmotor (35) ist eine zur 
Hacksler-ZMahdrescher-Langsrichtung (1A) unsymmetrische Hackselstroh-Fuhrung durch die Leitbleche (32) mit 
jeweils einer festeingestellten Streubreite erzielbar. Die Verstellrichtungen fur die Leitbleche (32) sind mit 6l und 6r 
bezeichnet. Zur Einstellung der gewOnschten Streubreite wird der Verstellhebel (36) gedreht, wodurch die beiden Leit- 
blechgruppen (34A. 348) gegensinnlg. jedoch um den selben Setrag. verschwenkt werden. Anschlie8end wird der Ver- 

55 stellhebel (36) uber eine Feststellschraube (368) in der eingestellten Stellung arretiert. Die Einstellung des 
Verstellhebels (36) kann auch motorisch erfolgen. 

[0018] In Fig. 4 ist eine WIndmeReinrichtung (4) gezeigt, die auf dem Dach des Anbauhacksler-Gehauses (3A) mon- 
tiert Ist. Die WindmeBeinrichtung (4) besteht aus einem Seitenwindsensor (40) und einem Gegen-ZRuckenwindsensor 
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(41). Der Seitenwindsensor (40) ist von einer Schwenkplatte (40A) gebildet. die an einer horizontalen, in Hacksler- 
/Mahdrescher-Langsrichtung (1 A) verlaufenden Achse (40B) schwenkbar aufgehangt ist. Der Gegen-/Ruckenwindsen- 
sor (41) ist ebenfalls von einer Schwenkplatte (41 A) gebildet. die an einer horizontalen, quer zur Hacksler-ZMahdre- 
scher-Langsrichtung (1 A) verlaufenden Achse (41 B) schwenkbar aufgehangt ist. 

5 [001 9] Die Auslenkungen der jeweiltgeh Schwenkplatte (40A. 41 A) aus ihrer vertikalen Ruhelage aufgrund des Wind- 
Staudrucks wird elektrisch. z.B. Ober jeweils ein an der Schwenkachse (408. 418) angeordnetes Drehpotentiometer 
(40C, 41 C) gemessen. Die Empfindlichkeitdieser Sensoren (40, 41) kann durch das Anbringen unterschiedlich groBer 
Zusatzmassen und/oder durch die Installation von Reibmechanismen an der Aufhangung der Schwenkplatten (40A, 
41 A) variiert werden. Fig. 5 zeigt das HSckslergehause (3A) mitden beiden Schwenkplatten-Windsensoren (40. 41) in 

10 der Draufsicht. 

[0020] In Fig. 4A ist eine Schwenkplatte (40, 41) gezeigt, die vom Wind urn einen Winkel 9 aus der vertikalen Ruhe- 
lage ausgelenkt wird. Die auf die Schwenkplatte (40. 41) wirkenden Krafte sind eingezeichnet. Die die Schwenkplatte 
(40, 41) aus der vertikalen Ruhelage auslenkende Windkratt ist mit F^ bezeichnet; gleichzeitig wirkt auf die Schwenk- 
platte (40, 41) die Schwerkraft Fq, deren horizontale Komponente Fqh der Windkraft F^^ entgegengerichtet ist. Im 
15 Gleichgewichtszustand sind beide Krafte gleich groB. 

[0021 ] Nachstehend sind die 8estimmungsgleichungen fOr die Krafte angegeben. Dabei bedeutet: 

m: Masse der Schwenkplatte 

g: Erdbeschleunigung (9,81 m/s^) 

20 tp: Auslenkwinkel 

A: Fiache der Schwenkplatte 

p : Dichte der Luft (1 .2 mg/l) 

C: Luftgeschwindigkeit 

Cw: Luftwiderstandsbeiwert (hier bezogen auf eine quadratische Platte) 

25 

Fq = m * g 


30 Fgh = m * g * tan f 


Fw=0,5*A*[>* cos f * C2 * Cw 

35 


[0022] In der nachstehenden Tabelle sind fur verschiedene Windgeschwindigkeiten und zwei Massen die zugehOri- 
gen Auslenkwinkel angegeben : 

40 


50 


Nr. 

mkg 

Am2 

Cm/s 

Cw 


1 


0.04 

0 

2.1 

0,0 

2 


0,04 

2 

2.1 

1.2 

3 


0,04 

4 

2,1 

47 

4 


0.04 

6 

2.1 

10.3 

5 


0,04 

8 

2.1 

17.4 

6 


0,04 

10 

2.1 

25.0 

7 


0,04 

15 

2.1 

41,1 

8 


0,04 

20 

2,1 

52.1 

9 

2 

0,04 

0 

2.1 

0.0 

10 

2 

0.04 

2 

2.1 

0.6 
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(fortgesetzt) 


10 


Nr. 

m kg 


C nVs 

0\A/ 
W 


11 

2 

0,04 

4 

2.1 

2.4 

12 

2 

0,04 

6 

2.1 

5,3 

13 

2 

0.04 

8 

2,1 

9.2 

14 

2 

0,04 

10 

2.1 

14.0 

15 

2 

0,04 

15 

2.1 

27.2 

16 

2 

0,04 

20 

2.1 

38,7 


[0023] In einer afternativen Ausfuhrungsform (vgl. Fig. 6) ist auf dem Dach des MShdreschers (1) ein Schalenkreuza- 
15 neometer (42) cKler ein Flugelradaneometer (nicht dargestelH) als WindmeBeinrichtung montiert. 

[0024] In einer weiteren Ausfuhrungsform sind zur Messung der Windrichtung und Windgeschwindigkeit an den 
Gehauseblechen (3A) des Hackslers-ZMahdreschers (1) Drucksensoren (nicht dargestellt) zur Ermittlung von durch 
Wind-Staudruck hervorgerufenen elastischen Verformungen angeordnet, 

[0025] Die jeweils aktuellen Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsme3werte (WR. WG) sind einer elektronischen 
20 Auswerte- und Steuereinrichtung (6) zugefQhrl. welche von einer analogen Schaltung oder einem Mikroprozessor 
gebildet ist. Als weitere Eingangssignale empfangt die Auswerte- und Steuereinrichtung (6) ein Fahrgeschwindigkeits- 
signal (FG), Istwerte (IW. IWL, IWR) der Stellmotoren (35. 35A, 35B) und ein Schnittbreitensignal (SBS). Wenn die Ver- 
teilvorrichtung einen Verstellhebel (36) fur die Einstellung der Streubreite aufweist (vgl. Fig. 3). ist auch die Stellung 
dieses Verstellhebels (36) in die Auswerte- und Steuerelektronik(6) eingebbar. 
25 [0026] In der Auswerte- und Steuereinrichtung (6) werden dann entsprechend der Eingangssignale (IW, IWL. IWR, 
WR. WG. SBS. FG) Sollwerte fur die Stellmotoren (35. 35A. 35B) berechnet und mit den Istwerten (IW. IWL, IWR) ver- 
glichen. Aus den Differenzen zwischen den Istwerten (IW. IWL, IWR) und den Sollwerten werden dann StellgrORen 
(SG. SGA. SGB) zur Ansteuerung der Stellmotoren (35. 35A. 35B) berechnet. 

[0027] Bei einem Seitenwind von rechts bezogen auf die Fahrtrichtung (vgl. Fig. 2) werden die Leitblechgruppen 
30 (34A. 34B) in Richtung ap und Pr verschwenkt. Bei einem Seitenwind von links werden die Leitblechgruppen (34A, 
34 B) in Richtung ai und verschwenkt. Bei einem Wind entgegen der Fahrtrichtung werden die Leitbleche (32) der 
linken Leitblechgruppe (34A) in Richtung at_ und die der rechten Leitblechgruppe (34B) in Richtung verschwenkt. Bei 
Ruckenwind wird die linke Leitblechgruppe (34A) In Richtung und die rechte Leitblechgruppe (34B) in Richtung P[_ 
verschwenkt. 

35 [0028] Falls der Anbaustrohhdcksler (3) zum Herausblasen des Hdckselstrohs (7) uber ein Gebldse verfugt. kann 
auch der Gebldsemotor in Abhangigkeit der WindmeBwerte (WR. WG) von der Auswerte- und Steuereinrichtung (6) 
geregett werden. Durch eine hdhere Ausblasgeschwindigkeit werden die Flugbahnen des austretenden Hdckselstrohs 
unempfindlicher gegenuber stOrenden WindeinflOssen. 

[0029] Wenn die momentane Schnlttbreite (B1, B2 Oder B3) nicht der Schneidwerksbreite (B) entspricht, was z.B. 
40 beim Abmahen von Erntegut auf einem Feldrandstrerfen der Fall ist, kann vom Fahrer in die Auswerte- und Steuerein- 
richtung (6) eingegeben werden, welches der Schnittbreitensegmente (B1. B2. B3) aktiv ist. Die Auswerte- und Steu- 
ereinrichtung (6) verstellt die Leitblechgruppen (34A, 34B) dann so. da3 das HSckselstroh (7) uber das aktive 
Schnittbreitensegment (B1 , B2 oder B3) gleichmaBig verteilt wird. 

[0030] In Fig. 7 ist eine ruckwdrtige Ansicht eines Mahdreschers (1) gezeigt. an dem zu beiden seiten der Hacksler- 
45 /Mahdrescher-Langsrichtung (1 A) je ein optischer oder akustischer Sensor (5A, 5B) zur Detektion von aus dem Ablenk- 
gehause (31) austretenden Hackselstroh (7) angeordnet ist. Die Sensoren (5A, 5B) senden unter einstellbaren Winkein 
zur Vertikalen und zur Mahdrescher-Langsrichtung (1 A) in einem bestimmten Raumwinkel (n) Ortungsstrahlen (OS) in 
Richtung Erdboden aus. Die Ortungsstrahlen (OS) werden vom Hackselstroh (7) zum Sensor (5A, 5B) zuruckreflektiert. 
Mit diesen Sensoren (5 A. 5B) ist feststellbar. ob die Ausstreubreite des Hackselstrohs (7) links und/oder rechts zur 
50 Mahdrescher-Langsrichtung (1A) einen vorbestimmbaren Bereich uberschreitet. Die Sensorsignale (SSL, SSR) sind 
der Auswerte- und Steuereinrichtung (6) zugefuhrt und werden von dieser zur Ansteuerung der Stellmotoren (35, 35A, 
35B) ausgewertet. Z.B. wird bei einem Seitenwind von links das Hackselstroh (7) unenvunschter Weise zu weit nach 
rechts getragen, wobei dies von dem auf der rechten Seite angeordneten Sensor (5B) detektiert und an die Auswerte- 
und Steuereinrichtung (6) gemeldet wird. Daraufhin wird dann zur Kompensation des SeitenwindeinfluBes die rechte 
55 Leitblechgruppe (34 B) in Richtung Pl verschwenkt. 

[0031] Statt zweier Sensoren (5A. 5B) kann auch ein Sensor verwendet werden. der um die Hacksler-ZMahdrescher- 
Langsrichtung (1 A) periodisch hin- und hergeschwenkt wird. wobei der UbenA^achungsschwenkberetch einstellbar ist. 
[0032] Die Sensoren (5A, 58) sind in einer ersten Ausfuhrungsform von einem LASER-Sender/Empfangsgerat gebil- 
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det. In einer zweiten Ausfuhrungsform sind die Sensoren (5A, 5B) jeweils von einem Ultraschall-Sender/Empfanger 
gebildet. In einer werteren Ausfuhrungsform sind die Sensoren (5A. 5B) jeweils von einem Radar-Sender/Empfanger 
gebildet. 

5 Patentanspruche 

1. Verteilvorrichtung fur Hflcksler, insbesondere Anbauhacksler fOr Mahdrescher. mit mehreren in einem Ablenkge- 
hause angeordneten, motorisch verstellbaren Leitblechen zur FOhrung des Hackselgutes, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verteilvorrichtung (1) eine WindmeBeinrichtung (4) zur Ermittelung der Windrichtung (WR) und 
10 der Windgeschwindigkeit (WG) aufweist und die Leitbleche (32) zur Kompensation des Windeinf luBes auf das aus- 
tretende Hackselgut (7) in Abhangigkeit dieser MeBwerte (WR, WG) in der Richtung automatisch verstellbar sind, 
wobei eine zur Hacksler- oder Mahdrescheriangsrichtung (1A) asymmetrische Leitblecheinstellung erzielt 
und/oder die Gesamtstreubreite variierl wird. 

15 2. Verteilvorrichtung fCir Hacksler nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die WindmeBeinrichtung (4) einen 
Seitenwindsensor (40) aufweist, welcher von einer um eine horizontale. in Hacksler- Oder Mahdrescheriangsrich- 
tung (1 A) verlaufende Achse (40B) schwenkbar aufgehangten Platte (40A) gebildet ist, wobei die Auslenkung der 
Platte (40A) aus ihrer vertikalen Ruhelage aufgrund des Wind-Staudrucks elektrisch gemessen wird. 

20 3. Verteilvorrichtung fur Hacksler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die WindmeBeinrichtung (4) 
einen Gegen-/Ruckenwindsensor (41) aufweist, welcher von einer um eine horizontale, quer zur Hacksler- oder 
Mahdrescheriangsrichtung (1A) verlaufende Achse (418) schwenkbar aufgehangten Platte (41 A) gebildet ist, 
wobei die Auslenkung der Platte (41 A) aus ihrer vertikalen Ruhelage aufgrund des Wind-Staudrucks elektrisch 
gemessen wird. 

25 

4. Verteilvorrichtung fur Hacksler nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die WindmeBeinrichtung (4) von 
einem Schalenkreuzaneometer (42) gebildet ist. 

5. Verteilvorrichtung fur Hacksler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die WindmeBeinrichtung (4) von 
30 einem Flugelradaneometer gebildet ist. 

6. Verteilvorrichtung fOr Hacksler nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB zur Messung der Windrichtung und 
der Windstarke an den Gehauseblechen (3A) des Hackslers oder Mahdreschers (1) Drucksensoren zur Ermittlung 
von durch Wind-Staudruck hervorgerufenen elastischen Verformungen angeordnet sind. 

35 

7. Verteilvorrichtung fur Hacksler nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Leitble- 
che (32) zu beiden Seiten der Hacksler-ZMahdrescheriangsrichtung (1A) jeweils uber eine Koppelstange (33A, 
338) verbunden und zu einer Leitblechgruppe (34A. 348) zusammengefaBt sind, wobei jede Leitblechgruppe (34A, 
348) unabhangig von der anderen uber einen Stellmotor (35A. 358) in der Richtung zur Hacksler-ZMahdrescher- 

40 langsrichtung (1 A) verstellbar ist. 

8. Verteilvorrichtung fur Hacksler nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Leitblechgruppen (34A, 348) uber einen Verstellhebel (36) zur Einstellung der Streubreite miteinander gekoppelt 
sind, wobei beide Leitblechgruppen (34 A, 348) uber einen gemeinsamen, am Verstellhebel (36) angreifenden 

45 Stellmotor (35) gleichsinnig verstellbar sind. 

9. Verteilvorrichtung fur Hdcksler nach einem der vorstehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet. daB dieselbe 
eine elektronische Auswerte- und Steuereinrichtung (6) aufweist, welche als Eingangssignale die aktuellen Wind- 
richtungs- und WindgeschwindigkeitsmeBwerte (WR. WG), ein Fahrgeschwindigkeitssignal (FG) die Ist-Werte (IW, 

50 IWL, IWR) der Stellmotoren (35, 35A, 358), ein Schnittbreiten-Signal (S8S) und ggf. die Stellung des Verstellhe- 
. bels fur die Streubreite empfangt, wobei die Auswerte- und Steuereinrichtung (6) die Stellmotoren (35, 35A, 358) 
in Abhangigkeit der Eingangssignale (WR, WG, FG. S8S. IW, IWL, IWR) zur Richtungsverstellung der Leitbleche 
(32) ansteuert. 

55 1 0. Verteilvorrichtung fur Hacksler nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 , dadurch gekennzeichnetm daB die 
Verteilvorrichtung mindestens einen optischen oder akustischen Sensor (5A, 58) zur beruhrungslosen Detektion 
der Flugbahn (7 A) des austretenden Hackselgutes (7) aufweist, deren Steuersignale (SSL, SSR) der Auswerte- 
und Steuereinrichtung (6) zugefuhrt sind und von dieser zur Ansteuerung der Stellmotoren (35, 35A, 358) ausge- 
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wertet werden. 

11. Verteilvorrichtung fur Hacksler nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da8 am ruckwartigen Teil des HScks- 
tergehSuses (3A) zu beiden Serten der Hdcksler-ZMahdrescheriangsrichtung (1 A) je ein optischer oder akustischer 
5 Sensor (5A, 5B) angeordnet ist, welcher zur Detektion von austretendem Hdckselgut (7) unter einstellbaren Win- 
kein zur Mahdrescher-Langsrichtung (1A) Vertikalen und in einem bestimmten Raunowinkel (O) Ortungsstrahten 
(OS) in Richtung Erdboden aussendet, wobei Ortungsstrahlen (OS) vom Hackselgut (7) zum Sensor (5A, 5B) 
zurOckreflektiet werden. 

10 1 2. Verteilvorrichtung fOr Hacksler nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Senso- 
ren (5A, 5B) jeweils von einem LASER-Sender/Empfangsgerat gebildet sind. 

1 3. Verteilvorrichtung fOr Hacksler nach einem der vorstehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, da 3 die Senso- 
ren (5A. 58) jeweils von einem Ultraschall-Sender/Empf anger gebildet sind. 

75 

14. Verteilvorrichtung fiir Hacksler nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafBdie Senso- 
ren (5 A, 5B) jeweils von einem Radar-Sender/Empf anger gebildet sind. 

Claims 

20 

1 . A distribution apparatus for chaff cutters, in particular mounted chaff cutters for combine harvesters, having a plu- 
rality of motor-adjustable guide plates arranged in a deflection housing, for guiding the cut chaff material, charac- 
terised in that the distribution apparatus (1) has a wind measuring device (4) for ascertaining the wind direction 
(WR) and the wind speed (WG) and the guide plates (32) are automatically adjustable in direction to compensate 

25 for the influence of the wind on the issuing cut chaff material (7) in dependence on those measurement values (WR, 
WQ), wherein a guide plate setting which is asymmetrical relative to the longitudinal direction (1 A) of the chaff cut- 
ter or combine harvester is achieved and/or the total spread width is varied, 

2. A distribution apparatus for chaff cutters according to claim 1 characterised in that the wind measuring device (4) 
30 has a side wind sensor (40) which is formed by a plate (40A) which is suspended pivotably about a horizontal axis 

(408) extending in the longitudinal direction (1 A) of the chaff cutter or combine harvester, wherein deflection of the 
plate (40A) out of its vertical rest position as a result of the dynamic wind pressure is electrically measured. 

3. A distribution apparatus for chaff cutters according to claim 1 or claim 2 characterised in that the wind measuring 
35 device (4) has a head/tail wind sensor (41) formed by a plate (41 A) suspended pivotably about a horizontal axis 

(418) extending transversely to the longitudinal direction (1A) of the chaff cutter or combine harvester, wherein 
deflection of the plate (41 A) out of its vertical rest position as a result of the dynamic wind pressure is electrically 
measured. 

^ 4. A distribution apparatus for chaff cutters according to claim 1 characterised in that the wind measuring device (4) 
is formed by a cup cross-arm anemometer (42). 

5. A distribution apparatus for chaff cutters according to claim 1 characterised in that the wind measuring device (4) 
is formed by an impeller wheel anemometer. 

45 

6. A distribution apparatus for chaff cutters according to claim 1 characterised in that for measuring the wind direction 
and the wind strength pressure sensors for ascertaining elastic deformation phenomena caused by dynamic wind 
pressure are an-anged at the housing panels (3A) of the chaff cutter or combine harvester (1). 

50 7. A distribution apparatus for chaff cutters according to one of the preceding claims characterised in that the guide 
plates (32) are connected at both sides of the longitudinal direction (1 A) of the chaff cutter/combine harvester by 
way of a respective coupling bar (33A. 33B) and combined to form a guide plate group (34A, 34B), wherein each 
guide plate group (34 A, 34B) is adjustable independently of the other by way of a control motor (35 A, 358) in the 
direction of the longitudinal direction (1 A) of the chaff cutter/combine harvester. 

55 

8. A distribution apparatus for chaff cutters according to one of the preceding claims characterised in that the two 
guide plate groups (34A, 348) are coupled together by way of an adjusting lever (36) for setting the spread width, 
wherein both guide plate groups (34A, 348) are adjustable in the same direction by way of a common control motor 
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(35) which acts on the adjusting lever (36). 

9. A distribution apparatus for chaff cutters according to one of the preceding claims characterised in that the appa- 
ratus has an electronic evaluation and control device (6) which as input signals receives the current wind direction 

5 and wind speed measurement values (WR, WG), a travel speed signal (FG), the actual values (IW. IWL, IWR) of 
the control motors (35, 35A. 35B). a cutting width signal (SBS) and possibly the position of the adjusting lever for 
the spread width, wherein the evaluation and control device (6) actuates the control motors (35, 35A, 35B) in 
dependence on the input signals (WR. WG, FG. SBS, IW, IWL, IWR) for directional adjustment of the guide plates 
(32). 

10 

1 0. A distribution apparatus for chaff cutters according to the classifying portion of claim 1 characterised in that the dis- 
tribution apparatus has at least one optical or acoustic sensor (5A, 5B) for contact-less detection of the trajectory 
(7A) of the issuing cut chaff material (7), the control signals (SSL, SSR) of which are fed to the evaluation and con- 
trol device (6) and evaluated by same for actuation of the control motors (35, 35 A, 35B). 

15 

1 1 . A distribution apparatus for chaff cutters according to daim 1 0 characterised in that arranged at the rearward part 
of the chaff cutter housing (3A) at both sides of the longitudinal direction (1 A) of the chaff cutter/combine harvester 
is a respective optical or acoustic sensor (5A, 58) which for detection of issuing cut chaff material (7) emits locating 
beams (OS) in the direction of the ground at adjustable angles relative to the longitudinal direction (1 A) of the com- 

20 bine harvester and the vertical and in a given spatial angle (fi), wherein locating beams (OS) are reflected back 
from the cut chaff material (7) to the sensor (5A. 5B). 

1 2. A distribution apparatus for chaff cutters according to one of the preceding claims characterised in that the sensors 
(5A. 5B) are each formed by a respective laser transmitting/receiving device. 

25 

1 3. A distribution apparatus for chaff cutters according to one of the preceding claims characterised in that the sensors 
(5A, 5B) are each formed by a respective ultrasonic transmitter/receiver 

14. A distribution apparatus for chaff cutters according to one of the preceding claims characterised in that the sensors 
30 (5A. 5B) are each formed by a respective radar transmitter/receiver. 

Revendicatlons 

1 . Dispositif ^parpilleur pour hache-paille, en particulier hachepaille port§ pour moissonneuse-batteuse. comportant 
35 plusieurs tdles d6f lectrices r6glables par moteur, dispos6es dans un carter d6f lecteur, pour guider le produit hach6. 

caract^rts^ par le fait que le hache-paille ou la moissonneuse (1), en tant que dispositif §parpilleur, comporte un 
dispositif de mesure de vent (4) pour determiner la direction du vent (WR) et la vitesse du vent (WG) et que les 
t6les d6flectrices (32) peuvent §tre r6gl6es de mani^re automatique en orientation en fonction de ces valeurs de 
mesure (WR. WG) auxfinsde compenser I'influence du vent sur le produit hach6 (7) sortant, un r6glage asym6tri- 
40 que des tdles d6flectrices par rapport k la direction longitudinale du hache-paille ou de la moissonneusebatteuse 
(1 A) 6tant op6r6 et/ou la largeur totale d'6parpillement 6tant modifi6e. 

2. Dispositif 6parpilleur pour hache-paille seton la revendication 1. caract^ris^ par le fait que le dispositif de mesure 
de vent (4) comporte un d6tecteur de vent lateral (40) qui est form6 d'une plaque (40A) mont6e pivotante autour 

45 d'un axe horizontal (40B) s'tendant dans la direction longitudinale du hache-paille ou de la moissonneuse-bat- 
teuse, la deviation de la plaque (40A) par rapport k sa position de repos verticale sous la pression du vent ^ant 
mesur6e par voie 6lectrique. 

Dispositif 6parpilleur pour hache-paille selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6 par le fait que le dispositif de 
mesure de vent (4) comporte un d6tecteur de vent contraire/arri^re (41) qui est form6 d'une plaque (41 A) mont6e 
pivotante autour d'un axe horizontal (41 B) qui s'6tend dans la direction transversale k la direction longitudinale (1 A) 
du hache-paille ou de la moissonneuse batteuse. la delation de la plaque (41 A) par rapport k sa position de repos 
verticale sous la pression du vent 6tant mesur6e par voie 6lectrique. 

55 4. Dispositif 6parpilleur pour hache-paille selon la revendication 1. caract6ris6 par le fait que le dispositif de mesure 
de vent (4) est form6 d'un an6mom6tre k coquilles en croix (42). 

5. Dispositif 6parpilleur pour hache-paille selon la revendication 1. caract6ris6 par le fait que le dispositif de mesure 
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de vent (4) est form6 d*un an6mom6tre k turbine. 

6. Dispositif §parpilleur pour hach -paill selon la revendicatton 1 , caract^ris^ par le fait que pour mesurer la direction 
du vent et la force du vent, des capteurs de pression sont disposes sur les tdles de carter d6f lecteur (3 A) du hache- 

5 paille ou de la moissonneuse-batteuse (1) aux fins de determiner les deformations eiastiques engendr^es par la 
pression du vent. 

7. Dispositif eparpilleur pour hacheiDaille selon la revendication 1 . caract^rise par le fait que les tdles d6flectrices 
(32). des deux cdt^s de Taxe longitudinal du hache-pailie/de la moissonneuse-batteuse (1A). sont Ii6es par une 

JO barre de couplage (33A, 33B) et sont regroup6es chaque fois en un groupe de tdles d6f lectrices (34A. 34B), cha- 
que groupe de tdles d§flectrices (34A, 34B) pouvant dtre r^gie ind^pendamment de I'autre groupe au moyen d'un 
moteur de r^glage (35 A. 35B) dans la direction de I'axe longitudinal du hache-paille/de la moissonneuse-batteuse. 

8. Dispositif eparpilleur pour hache-paille selon une des revendications prec6dentes, caract^rise par le fait que les 
15 deux groupes de tdles deflectrices (34A. 34B) sont couples Tun k I'autre par I'tntermediaire d'un levier de de 

r^glage (36) aux fins de r^gler la largeur d'^parpillement, les deux groupes de tdles ddflectrices (34A, 34B) pouvant 
§tre d^plac^s dans le m§me sens au moyen d'un moteur de r^glage (35) commun qui agit sur le levier de r^glage 
(36). 

20 9. Dispositif ^parpilleur pour hache-paille selon une des revendications pr^cedentes. caract^rise par le fait qu'il com- 
prend un dispositif de traitement et de commande (6) eiectronique qui revolt comme signaux d'entr^e les valeurs 
actuelles de direction et de vitesse du vent (WR, WG). un signal de vitesse du v6hicule (FG). les valeurs r6elles 
(IW, IWL. IWR) des moteurs de r6glage (35, 35A. 35B), un signal de largeur de coupe (SBS) et le cas 6ch6ant la 
position du levier de r^glage pour la largeur d'6parpillement, le dispositif de traitement et de commande (6) com- 

25 mandant les moteurs de r6glage (35, 35A, 35B) en fonction des signaux d'entr6e (WR. WG, FG, SBS, IW, IWL. 
IWR) aux fins de modifier I'orientation des tdles d6flectrices (32). 

10. Dispositif eparpilleur pour hache-paille selon la revendication 1, caract^rise par le fait que le dispositif §parpil!eur 
comporte au moins un capteur optique ou acoustique (5A. 5B) pour la detection sans contact de la trajectoire (7A) 
30 du produit hach6 sortant (7). dont les signaux de commande (SSL, SSR) sont transmis au dispositif de traitement 
et de commande (6) et expIoit6s par ce dernier aux fins de commander les moteurs de r6glage (35, 35A. 35B). 

1 1 ■ Dispositif eparpilleur pour hache-paille selon la revendication 10. caracterlse par le fart que sur la partle arri^re du 
carter de hachepaille (3 A), de part et d'autre de I'axe longitudinal de hache-paille/moissonneuse batteuse (1 A) est 
35 dispose chaque fois un capteur optique ou acoustique (5A. 5B) qui, pour d6tecter le produit hach6 sortant (7). emet 
des rayons de localisation (OS) en direction du sol sous des angles r^glables par rapport k I'axe longitudinal de la 
moissonneuse-batteuse (1A) et ^ la verticale et d Tinterieur d'un angle solide (O), les rayons de localisation (OS) 
etant r6fl6chis en direction du capteur (5A, 5B) par le produit hach6 (7). 

40 12. Dispositif eparpilleur pour hache-paiile selon une des revendications precedentes, caracterise par le fait que les 
capteurs (5A, 5B) sont constitues chaque fois d'un appareil emetteur/r^cepteur k Laser. 

13. Dispositif eparptlleur pour hache-paille selon une des revendications pr^cedentes, caracterise par le fait que les 
capteurs (5A. 5B) sont constitu^s chaque fois d'un appareil emetteur/recepteur k ultrasons. 

45 

14. Dispositif eparpilleur pour hache-paille selon une des revendications pr^cedentes. caracterise par le fait que les 
capteurs (5A, 5B) sont constitu6s chaque fois d'un appareil 6metteur/recepteur radar. 


50 
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